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In diesem Tutorial sollen die wichtigsten Funktionen der Software MESYS Walzlagerbe-
rechnung in praktischer Weise aufgezeigt werden. Die verwendete MESYS Version ist 12-
2024.
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Bitte entnehmen Sie die Inhalte fir | .., e T
die Einstellungen in Reiter 'Allge- meSlljS R SR S
mein' aus entsprechender Stelle des | . ...~ l
Online-Handbuches. i
instellungen
Zuverlassigkeit s % | Berechnung fiir e ~
. .. . Grenzwert fur alSQ alsOMax El ‘Walzkorper hat maximale Temperatur b
Belassen Sie fir die Betrachtungen ) vt e .
d|eses Tuto r|a|s nach Sta rt der Walz- [ schmierfilmdicke berechnen Kreiselmoment wird nicht bertcksichtigt -
. . Fliehkraft berlicksichtigen Die Lebensdauer des Walzkérpersatzes wird nicht berechnet v
lagerberechnung die Standard-Ein- | — — -
[ Oszillierendes Lager [ Lastkollektiv verwenden
Ste I I u n ge n. Erforderliche Einhartetiefe berechnen Erweiterte Lebensdauer berechnen
Erforderiiche Einhartetiefe aus Dauerfestigkeit [ Erweiterte Methode fur Pressungsberechnung
Schlussfolgerung, Erkenntnis N P — Bild 1

Aufforderung

Walzlagergeometrie

Sie haben hier die Moglichkeit, ein Walzlager direkt aus der Software-Datenbank beziiglich Bauform und Filter

fur Durchmesser zu wahlen.

Allgemein  Waldagergeometrie  Lagerkonfiguration  Werkstoff und Schmierung ~ Belastung  Stitzrollen
_— <1 | - .
Innendurchmesser d mm | [ Dynamische Tragzahl 47.0266
Aussendurchmesser b mem [ ] [ Sstiche Tagaahl o
Manufacturer name| di[mm] De[mm] Bmm] C[kN] COkN] A | EmEdungsgrenzbelastung i _
T EXE 3RS 0 - - w9 |2 Lagerspiel Eigene Eingabe als Betriebsspiel ~
JTEKT 5208 2R5 0 ® B 64 178 Disepctrales Logrepicl a0 i o [S
JTEKT 6008 2RS 40 68 15 08 N5 v
[ e w |z P P Eigene Eingabe als Betricbsspiel
Eigene Eingabe
STEKT 6808 2RS 0 % 7 615 42 igene Eingabe als Bereich
1505753 - C2
STEKT 6308 2RD @ EERE U Lager sus Datenbank wahlen 1505753 - CN
Rillenkugellager % P TN Eingabe der Aussengeometrie 1505753 - C3
Rillenkugellager (zweireihig) Eingabe der Aussengeometrie und der Tragzahlen 1505753 - C4
Axialrillenkugellager 40 15 209 15 Eingabe der Innengeometrie 1S0 5753 - C5
- ~ | |Eingabe der Innengeometrie und der Tragzahlen
> Lager aus Datenbank wihlen

| Axialschragkugellager
Axialschragkugellager (zweireihig)
Vierpunktlager (radial)
Vierpunktlager (axial)
Dreipunktlager (geteilter Innenring)
Dreipunktlager (geteifter Aussenring)
Pendelkugellager (einreihig)
Pendelkugellager (zweireihig)
Duplex Lager

Zylinderrollenlager
Zylinderrollenlager (zweireihig)
Nadellager
Axial-Zylinderrollenlager
fuial-Zylinderrolleniager (zweireihig)
Kegelrollenlager

Kegelrollenlager (zweireihig)
faial-Kegelrollenlager
Tonnenlager

Toroidallager

Pendelrollenlager

Halbes radiales Pendelrallenlager
Axial-Pendelrollenlager
Kreuzrollenlager (radial)
Kreuzrollenlager (axial)

Es stehen 5 Modalitéten fiir die geometrische Defini-
tion des Walzlagers, mit Tragzahlen aus Datenbank,
Berechnung oder Werte aus Eingabe zur Verfligung.

Eine Vielzahl an Lager-
Grundausfiihrungen ist Gber
Dropdown wahlbar.

Tragzahlen werden ohne eigene
Eingabe nach ISO 281, resp. ISO
76 gerechnet.

Diametralspiel (Pd) als eigene
Eingabe oder als Klasse gemass
ISO 5753.

Axialspiel (Pa) oder Vergabe von
Vorspannung (Fp) im Falle von
Druckwinkel oder Axiallager.

Pa |0 un(j

Axialspiel nachMontage  Pam [0 | mm O
Effektives axiales Lagerspiel Pasff D mm O
Vorspannkraft Fp I:l ®

Wi Jn O
e O
i Jnv o

Varspannkraft unmantiert
Varspannkraft montiert
Effektive Yorspannkraft  FpEFf

oK Abbrechen

Schragrollenlager (radial) Bild 2
cl (axial)
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Aligemein  Walzagergeometrie  Lagerkonfiguration  Werkstoff und Schmierung _ Belast [ Walzlager mit Fallnut

Welle ist L
Schragkugellager Eingabe der Innengeometrie und der Tragzahlen v [ Welle st Lagerinnenting
. [ Gehause ist Lageraussenring
Innendurchmesser d mm T, Dynamische Tragzahi a o kN
[ Ringdurchmesser fir die Berechnung des Presssitzes aus squivalentem Querschnitt
Aussendurchmesser 0 mm [ ] Stotiche Trogeeh! oo Jw )
C} - Tragzahlen fiir Hybridlager automatisch berechnen
Ermadun Cur
lagetieie 8 o Jmm [ Tragzahlen far Hybridlager berechnen
s Lagerspiel Eigene Eingabe als Betriebsspiel

Anzahl Walzkorper z P " Raing 5 — g [ X/Y-Faktoren auf Basis des freien Druckwinkels berechnen

DuchmesserWatkoper | Parameter fir |ow o Jwm [] AR JESESECE (S Eaqe i Drckwinkel e S

Teilkreis In nengeomet bpwo Jmm 1% Berechnung von Axialspiel Pa % Zillaseines Langenveihltng Drickelise: %

. 5 Minimale Pressung fur die Ausdehnung der Druckellipse  pmin(eLR) |1 MPa
Druchwinke) rie o b ] - Axialspiel nach Montage  Pa
£ . s P Formzahl fur Trunkierting ar 1
nnenring i | Axialspiel (Pa) in i
Effektives axiales Lagerspiel Paeff [-000737327 | mm O
i ) P gep Oso im Falle kleiner verwenden
onformitit Aussenring e . [0 ]
Funktion der Vor- Vecpanikiatt Fpi | 1000 N® Grenzwert fr die Konformitat fr die dynamische Tragzahl

Schulterhche Innenring dsi = Fpu ’W‘ N
Schulterhohe Aussenring dse spannkraft ot P N O
Effektive Vorspannkrzft  FpEFf N

Abbrechen

Grenzwert fur die Konformitat fur die statische Tragzahl

Reibwert fur Montage

Reduktion der Tragzahl aufgrund der Hérte gemass Harris -

oK Abbrechen

Lagerkonfiguration

Ein generisches Schragkugellager 7308B soll gepaart werden oder als 2-reihiges Lager gleicher Bauart betrachtet
werden:

Allgemein  Wailzlagergeometrie  Lagerkonfiguration  Werkstoff und Schmierung Belastung Stotzrollen

Lagersatz berdcksichtigen

Position [mm]  Axialer Versatz [mm]  Lage des Druckmittelpunktes

1-15 inks Grafiken = Extras  Hilfe Grafiken  Extras  Hilfe
2 115 0 " rechts - Lagerkonfiguration Lagerkonfiguration
; Lastverteilung
o ! " Lastverteilung 2D
‘ Position vom Ursprung \: ; Alle Ausgaben beziehen ot

sich nun auf Ursprung

Druckmit-
telpunkt
rechts

sl s Joplh e v Il gl Pl

Koordinatensystem
Bild 4 @E 0

‘ Wahlen Sie das generische 7308B und Aktivieren Sie "Lagersatz berticksichtigen", vergeben Sie die Posi-
tionen und Lagen der Druckmittelpunkte mittels Zufiigen von Zeilen tber die Schaltflache $ , gemass
Bild 4.

Werkstoff und Schmierung

Extras | Hilfe
& sprache
Allgemein  Wilzlagergeometrie  Lagerkonfiguration ~ Werkstoff und Schmierung Belastung  Stif E;hm,,symm
|4 Datenbank
Werkstoff
Oberflachenharte Innenring NOtwendig fur 58 HRC Oberflachenharte Aussenring
Kernfestigkeit Innenring BereChnung Rm MPa Kemfestigkeit Aussenring ErWEIterbare
Einhartetiefe Innenring Schmierfilm- hdi |0 mm Einharteticfe Aussenring Materialdaten-
Oberflachenrauheit Innenring Dicke Rg |0.119202 pm . | Oberflichenrauheit Aussenring bank Rg |0.119202 pm

Oberflachenrauheit Walzkorper Rg |0.179202 pm | Werkstoff Walzkarper | Steel ~| | 5@

Werkstoff Innenring | Steel Erweiterba re ~ | | 5 | Werkstoff Aussenring | Steel v | 5P
Werkstoff Welle Steel Schmierstoff- | | 5 | Werkstoff Gehause Eigene Eingabe ~
Schmiferung Datenbank 18 Werkstoffdaten fur Gehause L X

‘\ﬁ . Elastizitatsmodul Gehause -] MPa
150 VG 220 mineral oil | [Dlschimiening mit HouptsyomARm SO o . isionszahiGehause nu_h

Viskositat bei 40°C Bxtras  Hilfe 220 mmé/s Temperatur Dichte Gehause rho_h | 7850 kg/m*

€ Sprache ' | ——— o r Therm. Gehause alphaT_h [11.5 | 10¥c
Viskositat bei 100°C Einheitensystem ~ » 19 mm~/s Dichte des Ols . § _
\J Datenbank » armeleitfahigkeit Gehause Ah |42 W/mK
enthalt wirksame EP Addit] & Resultateobersicht Druck-Viskositats-Koeffizient [_ok ]| Abrechen
& Einstellungen
Lizenz
Bild 5 Tools »
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Flr jede Koordinatenrichtung kann je nach Bedarf eine Kraft oder ein Weg (ux) eingegeben werden (Bild
6). Soll der Ring mit welchem vorgespannt wird, an unserem Schrégkugellager so wie angenommen
festgehalten werden, kann die Verschiebung in axialer Richtung (ux) auf null gesetzt werden und es wird
die Reaktionskraft in axialer Richtung (Fx) berechnet.

Eine Momentbelastung oder eine Verkippung kann nur fiir zwei Richtungen eingegeben werden, da die
Drehung um die Lagerachse (X) nicht eingeschrénkt werden kann.

Allgemein

Axialkraft
Radialkraft
Radialkraft

Moment

Moment

Drehzahl Innenring
Drehzahl Aussenring

Temperatur Innenring

Wilzlagergeometrie

Lagerkenfiguration

Werkstoff und Schmierung

Belastung

Fx 100 N @® Verschiebung

Statzrollen

Bild 6

w (o308 |um Q)

Fy l:ll\l ® Verschicbung
Fz  [3000 N ® Verschiebung

My |3.52404 Nm O Kippwinkel

Mz [0 | Nm O Kippwinkel

ni 550 rpm

|

Kraft oder Weg

Innenring rotiert zur Last
O Aussenring rotiert zur Last

Temperatur Aussenring

w B Jm O
: s o O
v b Jmo
« B Jmu®

c

Berechnung

Mittels der Schaltflache é} , Taste F5 oder des entsprechenden Menlipunktes kann

die Berechnung ausgefiihrt werden.

Berechnung

? Berechnen F5

Protokoll  Grafiken Extras  Hil

‘ Bitte beachten Sie jeweils das Symbol unten rechts welches eine ausgefiihrte und aktuelle Berech- |5
nung bestatigt.
‘ Vergeben Sie Belastungen gemass Bild 6 und starten Sie die Berechnung mit einem Axialspiel Pa=0 mm.

Resultate
Resultatelibersicht

‘Axialspial

N

Diese bietet am unteren Rand der Bedieneroberflache zahlreiche Informationen tber den Zustand des Wailzla-

gers.

Bild 7

Die Inhalte lassen sich lber
den Menupunkt Extras editie-

ren.

Grafiken

Extras = Hilfe

o

Sprache
Einheitensystem
Datenbank
Resultatedbersicht

13
3

3

Resultateibersicht

&

Modifizierte Referenzlebensdauer
Statischer Sicherheitsfaktor

Aquivalente Belastung

Statische Tragzahl, System

Effektives diametrales Lagerspiel
Maximum Bohr- zu Roll-Verhaltnis
Referenzlebensdauer

Langenverhaltnis Druckellipse Aussenring

Ausdehnung der Druckellipse Aussenring

Lomih h

maxSpinToRoll |0.

Maximale Pressung

s fome |

Pref |48 N Dynamische Tragzahl, System

COrsys |53322.6 N Viskositatsverhaltnis
Pdeff |0.26203 mm Effektives axiales Lagerspiel

Maximale Differenz der Druckwinkel

Statischer Sicherheitsfaktor (IS0 17956)

elR e [154.469 %

Langenverhaltnis Druckellipse Innenring

der Druckellipse Innenring

dCemin |73.6787 mm Effektiver freier Druckwinkel

prmax MPa

.

%
dCimax (57.7444 mm

oDeff

‘ Uber den Meniipunkt 'Gra-
fiken' lassen sich zahlreiche
grafische Darstellungen

den:

—>

la-

Offnen Sie die Grafiken Last-

verteilung 3D, Pressungsver-
teilung, Schubspannungsver-
lauf und Zuverldssigkeit ge-

mass Bild 9.

MESYS AG

Grafiken  Extras  Hilfe
Lagerkonfiguration
Lastverteilung
Lastverteilung 2D
Lastverteilung 3D
Lastverteilung 3D (ehne Ringe)
Pressungsverteilung
Druckwinkel
Bohr- zu Roll-Verhaltnis
Maximale Spaltweite Kugel-Laufbahn
Kugelumlaufgeschwindigkeit
Kugelvor-fnachlauf
Gyroskopischer Schlupfkoeffizient
Verschleissgrsse OV
Verschleissgrsse PUmax
Verschleisskenngrosse PV ber grésserer Halbachse

Pressung und Gleitgeschwindigkeit auf grésserer Halbachse

Pressung und Gleitgeschwindigkeit auf grsserer Halbachse
Warmeleitwert

Walzkorperkrsfte

Zuverlassigkeit

Schubspannungsverlauf

Orthoganale Schubspannung (Innenring, kleinere Halbachse)
Orthoganale Schubspannung (Aussenring, Kieinere Halbachse)
Orthoganale Schubspannung aber Tiefe

Orthoganale Schubspannung dber klsinere Halbachse
Kontaktabmessungen

Lebensdauer uber Last

Verschiebungen dber Last

Kippwinkel aber Last

Grenzlastdiagramm

Verformung der Lagerringe

Radiale Aufweitung der Laufbahnen

| tmmcsccm—
5 maxSpinToRoll |0.184671 Maximale Di
Lo [220534 | Langenverh:

Bild 8

sung

jerheitsfaktor (IS0 17956)

agzzh, System
Verformung der Lagerringe 2D
Verformung der Lagerringe 3D
Verformung der Lageringe 3D (animiert)
Verformung der Lagerringe

Spaltweite fur Lagerringe
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Bild 9

Pressungsverteilung

Schubspannungsverlauf

Zuverlassigkeit

1800 —Aussenring B1 0 —Spannung, Innenring —Liorh
—Innenring B1 -0.05: inhértetiefe Innenring ——kioh
& 1600 —lAustenring B2 01 stigkeit; Innenring _ —L10meh
£ 140 —lnnenring B3 015 =f :ssgr nze. Innenring % <
= y — Sangling, Aussenring i
H 120 E ,.}ii - »_arletigafe,Aussem?ng S
E 000 £ o/ Baterfestigheit, Aussenring E
é 800 ﬁ 035 ‘Fhissgrer\z&Aussemmg %
ER-) 04 :
% -0.45 " I
o 400 I\ SRS T f——]
w0 035 “ 223282 :%¢:8§°¢:¢=
N N R R R S T B 2885288 c8 ;¢
Position der Kugel [*] Maximale Schubspannung [MPa] Zeit[h]
Bild 10
Axialspiel Pa I, =
i Berechnung von Axialspiel Pa X
- Geben Sie nun gemass Bild 10 eine unmontierte Vorspannung
Fpu von 1000 N ein Axialspiel nach Montage Pam |-0.00790711 | mm O
Effektives axiales Lagerspiel Paeff -0.00720711 | mm O
- Vergleichen Sie die Resultate vorher —nachher. Vespannkail Fp [m21e [N O
Vorspannkraft unmontiet  Fpu N ®
Vorspannkraft montiert Fpm (111219 N O
Effektive Vorspannkraft FpEff N O
Berechnung  Protokoll  Grafiken Extras  Hi A brethen
. . 3
Parametervariation S B e i
Mittels der Parametervariation kann i rCh e Reedic ke _
. . . Fettgebrauchsdauer Bild 11
belSpIeISWGISE bewertet Werden, wel- Radlager Liste erzeugen  Optimierung  Parameterliste  Grafik1  Grafik2  Einstellungen
chfes Axialspiel dem Optlmu'm in spe- e P Stetwert Endwert Anzan Schiite
ZIfISCher Anwendung entSprICht. 1 Pa[mm] (Neminales axiales Lagerspiel) 0 -0.015 15
%
Bild 12
Listeerzeugen  Optimierung  Parametediste  Grafik1  Grafik2  Einstellungen Listeerzeugen  Optimierung  Parametefiiste  Grafik1  Grafik2  Einstellungen
K-Wert Pa v| Y-Wert Lamh > |0 | V2-Wert pmax | || OJ Im Protokall anzeigen X-Wert Pa | v-wert ay ~| [GR] vo-wert Keines | | 22| [ Im Protokoll anzeigen Eetcestosngiorimenngl] Parmeterfte
Pa[mm] Lnmrh [h] pmax [MPa]
a7 i — =2 10 131669 1825.53
1820 Sra000
400, p 550000 2 -00D1 436857  1819.86
oo 1810 = m 3 -0002 441751 181432
g oD 1805 g E 475000
5 s = =
s Starten Sie die Parametervariation nach Eingabe des Parameters Pa gemadss Bild 11
a 400000
2 s und steuern Sie der Parameterliste die Werte fir Modifizierte Referenzlebensdauer
3 . .
o Lnmrh und max. Kontaktpressung pmax gemass Bild 12 zu.
370000
360000 0 [ 1 1 i l»‘!TES ZS{X)DD‘\’
: & = & 5 & 8§ - z E g £ £ B
Bild 13 Nominales axiales Lagerspiel [mm] Nominales axiales Lagerspiel [mm]

- Deaktivieren Sie den Haken fir 'Lagersatz beriicksichtigen' (Bild 4).

tung' die

Drehzahl Innenring Werte geméSS ni
Drehzahl Aussenring Blld 14 ne
Ternperatur Innenring Ti

Allgemein Walzlagergeometrie Lagerkenfiguration Werkstoff und Schmierung Bela
Axialkraft ®
Radialkraft ®
Radlalkraft - Vergeben Sie ®
Moment unter 'Belas- o
Moment O

stung Stitzrollen Bild 14

Verschiebung 173 um O

Verschiebung uy mm O

Verschiebung ' Starten Sie d|e uz |0.029306 mm O

Kippwinkel . ry I:I mrad @
Berechnung:

Kippwinkel 7\_\9 rz mrad @

Innenring rotiert zur Last

O Aussenring rotiert zur Last

Temperatur Aussenring Te =C

—

Ubersicht.

MESYS AG
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Ziehen Sie die Grafiken wie in Bild 15 gezeigt in den unteren Bereich neben die Resultate-

4/s
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Resultatedbersicht

& Bohr- zu Roll-Verhaltnis

Modifizierte Referenzlebensdauer Lnmrh h
Maximazle Pressung prmax |2146.22 MPa
Statischer Sicherheitsfaktor SF
Statischer Sicherheitsfaktor (150 17956) SOeff |7.52085
Aguivalente Belastung Pref N
Viskositatsverhaltnis K

~

Bohr- zu Roll-Verhaltnis [|
=]
For

IE 555
GL’!GL‘\

Bild 15

Bohr- zu Roll-Verhaltnis
USSENTiNg

oo oo
S O
— M otdomom

7] Position der Kugel [7]

F X

nenring = 1e+07
p L
2 le+0f
=
S 100000
o
£ 10000
=23

Lebensdauer Uber Last

F X

Lebensdauer Gber Last
100%: Fx = 5kN Fy = DDI(-I‘]J Fzr=1

=L10rh
=Lnhmrh

85as

Belastung [%]

Lastverteilung

g X Druckwinkel

2 x
Druckwinkel

AsSErTITYg T

Druckwinkel ["]

Position der Kugel [7]

M &

‘ Verandern sie die Eingaben unter 'Belastungen’ und betrachten Sie die Veranderungen auf den Grafiken.

Aktivieren Sie das Lastkollektiv und setzen Sie den entsprechenden Haken unter
dem Reiter 'Allgemein' (Bild 1).

Geben Sie durch Hinzufligen mittels
der Schaltfliche s ein Lastkollek-

tiv gemass Bild 16 ein.

Lastkollektiv verwenden

Bild 16

Allgemein

Walzlagergeometrie

Lagerkonfiguration

Werkstoff und Schmierung

Belastung Sto

1 0333333

2 0333333

Re;ultatefﬁrl\lr $ = 3 -

= 3 0333333

5000 0 4500 0
5500 0 5000 0
6000 0 5500 0

1

1

1

Haufigkeit Fx [N] Fy [N] Fz[M] ry[mrad] rz[mrad] nifrpm] ne[rpm] TUi[FC] T_e[*C] TOil[°C]

1500 0
1600 0
1700 0

20 20 70
22 20 70
24 20 70

‘ Vergleichen Sie die Resultate in der Resultatelibersicht und in den Grafiken Ulber die 3 Lastkollektiv-

Elemente.

MESYS wiinscht Ihnen eine lehrreiche und gewinnbringende Erfahrung mit unseren Tutorials. Bitte wenden Sie

sich ungehindert bei Unklarheiten, Anregungen oder Fragen, an info@mesys.ch .

MESYS AG
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